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树德中学高 2024 级高三上学期 10 月阶段性测试物理试题 
命题人：王良翼  审题人：王明其、王廷波、林航 

本试卷满分 100 分，考试用时 75 分钟 
一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是最符

合题目要求的。 

1．在物理学发展的进程中，人们通过对某些重要物理实验的深入观察和研究，获得正确的理论认识。下

列如图所示的实验规律对应的说法正确的是（  ） 

 

A．图甲是用多种频率的光对同一材料进行光电效应实验，所得到的光电流与所加电压的关系，可知 a

光的频率最大 

B．图乙是卢瑟福进行 粒子散射图景，他通过实验分析数据后提出核式结构模型 

C．图丙中随着温度升高，黑体辐射强度的极大值向频率较小的方向移动 

D．图丁是衰变过程 的变化规律，说明每个半衰期发生衰变的原子核数量相同 

2．如图，A、B、C 三个小球质量均为 m，A、B 之间用一根没有弹性的轻质细绳连在一起，B、C

之间用轻弹簧拴接，整个系统用细线悬挂在天花板上并且处于静止状态．现将A上面的细线剪断，

使 A 的上端失去拉力，则在剪断细线的瞬间，A、B、C 三个小球的加速度分别是(  ) 

A．g，g，g       B．g，2g，0  

C．1.5g，1.5g，0         D．g，g，0 

3．如图所示，两根半圆柱体静止于粗糙程度处处相同的水平地面上，紧靠但无相互作用力。现将一根圆

柱体轻放在这两根半圆柱体上，三者均静止。已知圆柱体和两半圆柱体的材料、

长度、半径、密度均相同，不考虑它们之间的摩擦，则半圆柱体与水平地面间的

动摩擦因数至少为（最大静摩擦力等于滑动摩擦力）（  ） 

A．  B．  C．              D．  

4．有甲、乙两只船，它们在静水中航行速度分别为 v1 和 v2，现在两船从同一渡口向河对岸开去，已知甲

船想用最短时间渡河，乙船想以最短航程渡河，结果两船抵达对岸的地点恰好相同。则甲、乙两船渡河
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5．一定质量的理想气体，在一段过程中经历状态 a→b→c，已知该气体在状态 a 时的压强为 p0、体积为

V0、温度为 T0，其体积 V 与 V0的比值 随热力学温度 T 变化的关系图像如图

所示，下列说法正确的是（  ） 

A．气体状态从 a→b 分子数密度不变                 

B．气体状态从 b→c 压强减小，气体对外放热 

C．气体状态从 a→b 对外做的功为 0.5p0V0  

D．气体在状态 c 时的压强为 2p0 

6．小球从如图所示的坐标原点 O 处开始做平抛运动，初速度沿着 x 轴正方向。在

坐标原点 O 处有束激光照射到小球上，随着小球的运动，激光束绕 O 点不停转动，

总能保持激光束跟踪小球。设任意时刻激光束与 x 轴正方向的夹角为 θ，小球做平

抛运动的时间为 t，不计空气阻力，则下列表达正确的是(  ) 

A．tan θ∝t B．tan θ∝
1

𝑡2
        C．tan θ∝

1

𝑡
 D．tan θ∝t2 

7．如图所示，倾角 的光滑斜面上，轻质弹簧两端连接着两个质量均为 的物块 B 和 C，C 紧靠

着挡板 P，B 通过轻质细绳跨过光滑定滑轮与质量 M=8kg 的小球 A（可视为质点）连接，细绳平行于斜

面，A 在外力作用下静止在圆心角为 、半径 的 光滑圆弧轨道的顶端 a 处，此时绳子恰好拉直

且无张力。由静止释放 A，当 A 滑至 b 时，C 恰好离开挡板 P，此

时绳子断裂。已知重力加速度取 弹簧的形变始终在弹性

限度内，细绳不可伸长。下列说法正确的是（  ） 

A．绳子断裂后，在大地参考系中，物体 B 的运动是简谐运动 

B．弹簧的劲度系数 6N/m 

C．小球 A 滑至 b 处时的速度大小为 5m/s 

D．小球 A 滑至 b 处时对圆弧轨道的压力的大小为 144N 

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。每小题有多项符合题目要求，全部选对的得 6

分，选对但不全的得 3 分，有选错的得 0 分。 

8．我国小行星防御系统能够监测、预警和应对近地天体的撞击，展现了从被动预警到主动防御的科

技跨越。如图所示，圆轨道Ⅰ和椭圆轨道Ⅱ相切于 P 点，椭圆轨道Ⅱ和同步轨道Ⅲ相切于 Q 点。现有防

御卫星在轨道Ⅰ处做匀速圆周运动，经变轨后运行到同步轨道Ⅲ的 M 点拦

截小行星进行干预，卫星在轨道Ⅰ、Ⅲ和轨道Ⅱ上的 P 点、Q 点运行的线速

度分别为 v1、v3、vP、vQ。下列说法正确的是(  ) 

A．卫星在轨道Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ上，卫星与地心的连线，在相同时间内，扫过

的面积均相等 

B．vP 的速度大小可能为 7.9km/s 

C．vP>v3 

D．卫星在轨道Ⅰ、Ⅱ上的 P 点所对应的曲率圆的圆心均为地心 

9．某新能源国产电车进行直线加速性能测试，已知该电车从静止开始匀加速启动，若在匀加速阶段电车

速度为 时记为 0 时刻，并将其此后电车匀加速直线运动中位移与时间

关系绘制成 图像，图中 时电车功率达到额定功率，此后

电车以额定功率继续向前运动，已知机动车质量为 1000kg，运动过程中
所受阻力恒定为 4000N。则以下说法正确的是（  ） 

A．电车在匀加速运动阶段，牵引力恒为 5000N 

B．电车发动机的额定功率 180kW 

C．电车能够达到的最大速度为 30m/s 

D．电车做匀加速直线运动能持续的最长时间为 15s 

10．如图所示，一倾角为 足够长的斜面体 C 置于粗糙的水平地面上，并排放在斜面上的小物块 A、

B（接触但未粘连）在平行于斜面向上的恒力 F（未知）作用下沿斜面向上以 匀速运动，某时刻突然撤

去 F，斜面体始终处于静止状态。已知物块 A、B、C 的质量均为 m，与斜面间的动摩擦因数分别为 、

，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度为 g， 。AB

之间的碰撞为完全弹性碰撞，物体 C 一直保持静止，下列说法正确的是（  ） 

A． mgF =  

B．撤去 F 后，地面对 C 支持力大小为可能为 1.8mg 

C．撤去 F 后，地面对 C 的摩擦力大小为可能 1.4mg 

D．撤去 F 后，地面对 C 的摩擦力大小为可能 0.32mg
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三、实验题（本题共 2 小题，共 16 分。） 

11．（6 分）实验小组利用现有仪器组装简易多用电表，设计电路图如图所示，实验室提供以下仪器： 

A.微安表 G(Ig＝200 μA，Rg＝100 Ω) 

B.定值电阻 R1＝
100

49
 Ω 

C.定值电阻 R2＝48 Ω 

D.滑动变阻器 R3(最大阻值为 10 Ω) 

E.滑动变阻器 R4(最大阻值为 200 Ω) 

F.干电池一节(电动势 E＝1.5 V，内阻 r＝1 Ω) 

G.转向开关一个，红、黑表笔各一支 

(1)电路图中红表笔应和           (选填“a”或“b”)端相连，黑表笔应和另一端相连。 

(2)组装成电阻表时，滑动变阻器 R 应选           (选填“R3”或“R4”)；对应电阻表中央刻度处电阻应

为          Ω。 

(3)组装完成后若换用一节旧的干电池(电动势为 1.3V，内阻为 1.3Ω)，仍能进行电阻调零，用此电阻

表测电阻时，其测量值为 15Ω，真实值为          Ω。  

12．（10 分）

 小新用下列器材测量小车质量 M ：小车、一端带有定滑轮的平直轨道、垫块、细线、打点计时器、纸带、

频率为 50Hz 的交流电源、直尺、质量均为 的 7 个槽码。 

 

(1)完成下列实验步骤中的填空： 

i．按图甲安装好实验器材，跨过定滑轮的细线一端连接在小车上，另一端悬挂着 7 个槽码。改变轨道的

倾角，用手轻拨小车，直到打点计时器在纸带上打出一系列____________的点，表明小车沿倾斜轨道匀

速下滑； 

ii．保持轨道倾角不变，取下 1 个槽码（即细线下端悬挂 6 个槽码），让小车拖着纸带沿轨道下滑，根据

纸带上打的点迹测出加速度 a； 

iii．依次减少细线下端悬挂的槽码数量，重复步骤 ii； 

iv．以取下槽码的总个数 n（1＜n＜7）的倒数为纵坐标，以 为横坐标，作出 图像。 

(2)已知重力加速度大小 ，请完成下列填空： 

①下列说法正确的是______；（填正确选项前的字母） 

A．接通电源后，再将小车从靠近打点计时器处释放 

B．小车下滑时，位于定滑轮和小车之间的细线应始终跟倾斜轨道保持平行 

C．实验中必须保证细线下端悬挂槽码的质量远小于小车的质量 

D．若细线下端悬挂着 2 个槽码，则小车在下滑过程中受到的合外力大小为 5mg 

②若某次实验获得如图乙所示的纸带，已知相邻计数点间均有 4 个点未画出，则加

速度大小 a=______ （计算结果保留三位有效数字）； 

③ 随 变化的图像如图所示，测得图线的斜率为 0.40（所有物理量单位均为国际

制单位），则小车质量 M =______kg（用小数表示），图线的纵截距 b =______（用

分数表示）. 

四、解答题（本题共 3 小题，共 38 分） 

13．（10 分）如图，固定在水平面上的光滑半圆柱体(截面为半圆)，小球从顶端 A 处静止开始沿半圆面

下滑，小球相对半圆柱体转过 370至 P 点，已知圆半径为 R=1m，小球的质量为 1kg，重力加速度大小为

10m/s2，求： 

（1）在 P 点，小球重力的功率大小；（6 分） 

（2）在 P 点，小球与半圆柱体的作用力大小。（4 分） 

 

 
 

 

 

 

14．（12 分）图为倾斜传送带示意图，倾斜传送带由电动机驱动，每个散货经倾斜传送带由底端 A 运动

到顶端 B 后水平抛出。倾斜传送带与水平地面夹角为 ，以速度 匀速运行。若以相同的时间间隔

将散货以几乎为 0 的速度放置在倾斜传送带底端 A，从放置某个散货

时开始计数，当放置第 10 个散货时，第 1 个散货恰好被水平抛出。散

货的质量为 m，散货与倾斜传送带间的动摩擦因数 ，到达顶

端前已与传送带共速。重力加速度为 g。求系统稳定运行后，某段较

长时间内： 

（1）散货刚放置于传送带的加速度大小；（4 分） 

（2）倾斜传送带的长度；（4 分） 

（3）电动机的平均输出功率。（4 分） 

 

 

 

 

15．（16 分）如图所示，用一轻细线连接物体 A 和物体 D，细线刚好水平而且与定滑轮 E 恰好相切，细

线与定滑轮之间摩擦不计，DE 长度为
m

5

318

，物体 A 的质量为 4kg，物体 A 与地面的摩擦因数为 0.5，物

体 D 的质量为 kg34-9 ）（ ，竖直杆穿过物体 D，杆与物体 D 之间摩擦不计，弹簧 1 压缩，上端与 M 点

相连，下端与物体 D 相连，弹簧 2 伸长，下端与 N 点相连，上端与物体 D 相连，弹簧 1 的压缩量与弹簧

2 的伸长量均为 1.8m。物体 C 质量为 6kg，且放置于滑块 B 上，物体 B 的质量为 2kg，物体 B 和物体 C

之间的摩擦因数为 0.31 = ，物体 B 与地面的摩擦因数为 0.52 = ，物体 A 与物体 B 的左端距离适当，

物体 B 的右端与定滑轮距离足够长。现静止释放物体 D，物体 D 下降 3.6m 时，连接物体 A 和物体 D 的

细线突然断裂（断裂前后 A 和 D 速度保持不变），断裂后物体 A 与物体 B 立即发生相撞，且物体 A 与

物体 B 以后运动过程中不再分离，（物体 A 在运动过

程中，未发生旋转），重力加速度大小为 10m/s2，求： 

（1）细线断裂时物体 A 的速度大小；（6 分） 

（2）在以后的运动过程中，物体 C 恰好没有与物体 A

发生碰撞，求初始时，物体 B 的左端到物体 C 的距离；

（6 分） 

（3）整个过程中，物体 B 和物体 C 相互作用产生的

热量（用分数表示）（4 分）。 
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树德中学高 2024 级高三上学期 10 月阶段性测试物理试题参考答案 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B C B C C A D BC BD BD 

11.（6 分） 

(1)a （2 分）  (2)R4 150 （2 分）   (3)13 （2 分） 

12.（10 分）

 (1)等间距  （2 分）  (2)     AB/BA  （2 分）   1.12 （2 分）    0.175（2 分）  2/49（2 分） 

13．（10 分） 

（1）小球在 P 点的速度大小： 20

2

1
37cos mvmgRmgR =−     2 分 

小球在 P 点重力的功率：
0cos53P mgv=  2 分   WP 12=  2 分 

(2) 沿半径方向的动力学方程：
R

v
mNmg o

2

37cos =−   2 分 

解得： 4N N=    2 分 

其他解法合理也给分。 

14. （12 分） 

（1）其中散货在加速阶段，由牛顿第二定律   2 分 

解得    2 分 

（2）倾斜传动带上一共有 10 个物块，每次经过 ，后一个物块总会到达前一个物块的位置，因此在

时间可视为第 10 个物块一次性传输到第 1 个物块的位置；设倾斜传送带的长度为 L， 

加速时间       

加速位移   1 分 

设匀速时间为 ，其中   1 分 

则匀速位移为  1 分 

故传送带的长度为  1 分 

（3）加速阶段散货与传送带发生的相对位移为   

 1 分 

在 时间内运送一个散货，增多了散货的动能、重力势能以及过程中摩擦生热： 

       1 分 

电动机的平均输出功率：     1 分 

   1 分 

其他解法合理也给分。 

 

15. （16 分） 

（1）将物体 A 和物体 D 和弹簧 1 和弹簧 2 组成一个系统，在物体 D 下降高度为 h=0.36m 的过程中，每

个弹簧的伸长量和压缩量相同，所以弹簧的弹性势能不变，利用能量守恒： 

)32(
2

1

2

1
2

22 hhgmvmvmghm AAADDD −++=          2 分                         

 

物体 D 下降高度为 h=0.36m 时，物体 D 的速度竖直向下，物体 A 的速度水平向右，但是由于物体 A 和

物体 D 通过绳子相连接，利用沿细线方向速度分量相等： DA vv
2

1
=           2 分 

连解得： smvA /3=         2 分                                          

（2）物体 A 和物体 B 碰撞前后动量守恒，对 AB 两个物体，利用动量守恒定律： 

ABBAAA vmmvm )( +=                                             

连解得： smvAB /2=          1 分      

之后物体 C 做加速运动，加速度大小为
21 /3 sm

m

gm
a

C

C
C ==


        1 分               

AB 一起作减速运动，加速度大小为
2

BA

BA21
AB /31 sm

mm

gmmmgm
a CC =

+

+++
=

）（
      1 分      

三个物体的共同速度为 tavtav ABABcg −==                      1 分                    

连解得： st
8

1
=                               smvg /

8

3
=    

物体 C 向右运动的距离 mtax Cc
128

3

2

1 2 ==                                  

物体 AB 向右运动的距离 mtatvx ABAB
812

91

2

1 2

AB =−=          1 分                       

物体 C 相对物体 AB 向左运动，三者到达共同速度，但是物体 C 和物体 B 之间的摩擦因数小于物体 AB

与地面的摩擦因数，之后物体 C 相对物体 AB 向右运动，物体 C 恰好没有与物体 A 发生碰撞，所以物体

C 到物体 B 左端的距离为 mmxxx CAB
8

1

128

16
==−=                   1 分 

(3)物体 ABC 共速以后，C 与 AB 还会出现相对滑动，物体 C 做减速运动的加速度为 

21 /3 sm
m

gm
a

C

C
C ==


               1 分                  

物体 AB 做减速运动的加速度为
2

BA

BA21
AB /7 sm

mm

gmmmgm
a CC =

+

+++−
=

）（
       1 分      

共速度之后，物体 C 向右运动的距离为 m
a

v
x

C

g

c
128

3

2

2

==                        

共速度之后，物体 AB 向右运动的距离为 m
a

v
x

AB

g

896

9

2

2

AB ==        1 分               

整个过程物体 B 和物体 C 相互作用的热量为 
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其他解法合理也给分。 
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