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绵阳中学 2023级高考适应性考试（一）

化学试题
（考试时间：75分钟 试卷满分：100分）

可能用到的相对原子质量：H-1 C-12 O-16 Na-23 Al-27 Cl-35.5 Re-186
一、选择题：本题共 15小题，每小题 3分，共 45分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是
符合题目要求的。

1．“山间铃响马帮来”,茶马古道是西部各族人民行走在中华大地上留下的“诗行”。下列说法错误
的是（ ）

A．“马蹄踏下岁月印”，古道上的石板属于无机非金属材料
B．“马铃声声话沧桑”，马帮用的铜铃属于金属材料
C．“千驮货物运不尽”，驮运茶叶用的麻袋属于碳纤维
D．“起早贪黑赶路忙”，包裹马鞍的皮革属于天然有机高分子

2．下列有关物质性质与用途的说法错误的是（ ）

A．碳酸氢钠的溶液呈碱性，可作食用碱
B．木糖醇、甘草等是天然甜味剂，属于糖类
C．二氧化硫有还原性，可用于葡萄酒抗氧化
D．利用干冰升华吸热，可进行人工降雨

3．下列表述正确的是（ ）

A．氯化钠晶体的晶胞：

B．乙炔中的共价键类型有 s﹣pσ键、p﹣pσ键、p﹣pπ键

C．具有 标识的化学品为腐蚀类物质，应注意防护

D．Na₂O₂等强氧化剂不能随意丢弃，可通过化学反应将其转化成一般化学品后，再做处理
4．铼（Re）具有极高的熔点和出色的抗腐蚀性，常用于质谱仪的灯丝、作加氢和脱氢反应中的
催化剂等，铼能溶于过氧化氢的氨溶液中生成含氧酸盐：2Re+7H2O2+2NH3═2NH4ReO4+6H2O，
设 NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法错误的是（ ）

A．34gH2O2中含有的孤电子对数目为 4NA
B．消耗 18.6gRe转移的电子数目为 0.7NA
C．25℃时，pH＝10的氨水中，由水电离出来的 H+数目为 10﹣10NA
D．键角：NH3＞H2O2

5．下列化学方程式或离子方程式书写正确的是（ ）

A．氯乙酸乙酯在足量 NaOH溶液中加热：ClCH2COOC2H5+OH- ClCH2COO-+C2H5OH
B．向次氯酸钠溶液中加入碘化氢溶液:C1O﹣+H+ = HClO
C．K2Cr2O7溶液中加入 NaOH溶液:Cr2O72- + 2OH﹣ = 2CrO42- +H2O

D．将过量 SOCl2与 AlCl3•6H2O混合并加热制备无水 AlCl3： SOCl2+AlCl3·6H2O
AlCl3+SO2↑+2HCl↑+5H2O
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6．番木鳖酸具有一定的抗炎、抗菌活性，结构简式如图。下列说法正确的是（ ）

A．该物质与足量饱和 NaHCO3溶液反应，可放出 22.4LCO2（标况）

B．该分子含有 3个含氧官能团
C．该分子有手性碳原子，同分异构体中不可能有芳香酯
D．该物质能发生氧化反应、还原反应、消去反应

7．下列实验操作或试剂能达到实验目的的是（ ）

A．制备苯甲酸苯甲酯 B．验证 SO2的漂白性 C．萃取过程中放气 D．量筒的读数为 5.0mL

8．X、Y、Z、M、Q为元素周期表中原子序数依次增大的前四周期元素，可形成如图所示配合
物，已知基态 Q原子的价电子数与最外层电子数之比为 5：1，Z、M处于对角线位置，下列说法
正确的是（ ）

A．该配合物中配体数与配位数之比为 1：2
B．该配合物中 Q元素的化合价为+4
C．电负性：Y＞M
D．化合物 XMYZ和 YM2均为直线形分子

9．中国科学院于良等科学研究者实现了常温常压下利用铜催化乙炔选择性氢化制乙烯，其反应
机理如图所示（其中吸附在铜催化剂表面上的物种用*标注）。下列说法正确的是（ ）

A．C2H3*转化为 C4H6*时，有 C—H形成，无 C—C形成
B．增大 Cu的表面积，可加快反应速率，提高 C2H2的平衡转化率

C．C2H2（g）转化为 C4H6（g）的过程放出热量
D．选择较短的反应时间，可提高乙烯的产率

10．下列对实验现象或事实的解释正确的是（ ）

实验现象或事实 解释

A 向 Na2SO3和 Na2S混合溶液中加入浓硫酸，溶液中出
现淡黄色沉淀

+4价和﹣2价硫可归中为 0价

B 明矾饱和溶液中悬挂晶种，可获得规则的大晶体 晶体具有自发呈规则形状的自范性

C 常温下，HA溶液与 NaOH溶液等体积混合，测得混
合溶液显碱性

HA为弱酸

D 酸性：H2S＞CH3SH -CH3为推电子基，使 CH3SH中 H-S键
极性变大，电离出 H+的能力减弱

浸碱液棉花团

酸性 KMnO4溶液

浓H2SO4
Cu

+2H2O+2e-+2OH-
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11．金属阳离子与三联吡啶可以通过配位的方式形成一系列超分子，其形成方式和部分超分子结
构如下图，下列说法不正确的是（ ）

A.结合 C1﹣的超分子 B中铁离子的化合价为+2价
B.由于阴离子与超分子框架作用力较弱，移除阴离子后超分子框架不变
C.与超分子 C结合的阴离子半径需更大
D.该类超分子无论聚合程度大小，超分子中三联吡啶与金属阳离子的比例始终为 3:1

12．工业生产中利用方铅矿(主要成分为 PbS，含有 FeS2等杂质)制备 PbSO4晶体的工艺流程如图：

已知：PbCl2(s)+2Cl-(aq) [PbCl4]2-(aq)；Ksp(PbSO4)=1×10-8，Ksp(PbCl2)=1.6×10-5，

下列说法错误的是（ ）

A．“浸取”时MnO2作氧化剂 B．滤渣 1为 S，滤渣 2为 Fe(OH)2
C．由该工艺可知，PbCl2(s)+2Cl-(aq) [PbCl4]2-(aq)反应为吸热反应

D．“沉淀转化”过程达平衡时，溶液中 c( )<c2(Cl-)

13．Na—Ni/NiCl2二次电池具有高能量密度、长寿命、安全性高的优点，以β﹣氧化铝陶瓷作固
体电解质（只允许钠离子通过），工作原理如图所示。下列说法错误的是（ ）

已知：该题环境下，AlCl3易结合 Cl﹣生成[AlCl4]﹣。
A．该电池在常温下无法运行
B．充电时电势：a＜b
C．放电时，负极电极反应式为 Na﹣e﹣＝Na+

D．放电时，每转移 1mole﹣熔融电解质质量增加 35.5g
14．中国科学院物理研究所成功合成了超导单晶，其结构如图所示。
下列说法错误的是（ ）

A．元素 Bi位于第六周期ⅤA族，其基态原子电子排布式为[Xe]
6s26p3

B．该超导单晶的化学式为 CsTi3Bi5
C．该晶体中 Ti原子填充在 Bi原子构成的八面体空隙中
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D．该单晶为金属晶体，存在的作用力主要为金属键
15．常温下，向含Cu2+（0.0100mol•L﹣1）、NH4

+（1.00mol•L﹣1）的混合溶液中缓缓加入适量NaOH
固体（过程中未见沉淀产生），测得溶液中 Cu2+、[Cu
(NH3)2]2+分布系数δ、p（NH3•H2O）随 pH变化如图所示。
下列说法正确的（ ）

已知： ；

p(NH3•H2O)＝-lgc(NH3•H2O)；Kb(NH3•H2O)＝1.8×10-5；
Cu2+与 NH3•H2O反应生成[Cu(NH3)n]2+，(n＝1～4)。

A．ⅰ是 p(NH3•H2O)～pH关系曲线
B．反应[Cu(NH3)2]2++2H2O Cu2++2NH3•H2O平

衡常数的数量级为 10﹣2

C．pH为 7～8时，c( )+c(NH3•H2O)的值不变

D．pH＝9时，溶液中 c( )>c(NH3•H2O)>c[Cu ]
二、非选择题：本题共 4小题，共 55分。
16. （13分）离子液体是环境友好的绿色溶剂，通常具有良好的萃取分离能力。某化学小组用 N

-甲基咪唑（ ）、1﹣溴丁烷（ ）及 KPF6等试剂制备咪唑类离子液体[BMIM]

PF6（注：通常用[BMIM]+表示其阳离子），并测试其萃取性能。
实验步骤：

Ⅰ.制备亲水性离子液体[BMIM]Br。
将 10mLN-甲基咪唑与 14mL1-溴丁烷加入如图所示三颈烧瓶中，恒温加

热搅拌反应 4h，冷却后用乙酸乙酯洗涤 3次，减压蒸馏，得到[BMIM]Br。
Ⅱ.制备疏水性离子液体[BMIM]PF6。
将 10g[BMIM]Br与 11gKPF6溶于蒸馏水，充分搅拌发生反应。静置后，

分液得到离子液体相，用蒸馏水洗涤，在 120℃条件下真空干燥 4h，得到[BMIM]PF6。
Ⅲ.比较[BMIM]PF6与 CCl4的萃取性能。
分别取 20mL c(I2)=0.01mol·L-1的碘水（I2溶于 KI溶液）置于两个分液漏斗中，分别向其

中加入 5mL[BMIM]PF6和 5mLCCl4，振荡并静置、分液，再分别向水相中加入 2滴同浓度的淀
粉溶液。

回答下列问题：

(1)仪器 a的名称为 ；已知： 具有平面五元环结构，且含大π键（Π ）。

据此推测，其与 反应过程中，与标*碳原子成键的 N原子标号为 (填“1”或“2”)。
(2)步骤Ⅱ中，发生反应的反应类型为 ；检验产品[BMIM]PF6是否洗涤干净，所用试剂
为 。

(3)步骤Ⅲ中分液时，打开分液漏斗下端活塞前，需进行的一步操作为 ；

CCl4作为萃取剂易挥发且有毒，而[BMIM]PF6具有低挥发性，二者挥发性不同的主要原因
为 。

(4)步骤Ⅲ中，加入淀粉溶液后，若观察到 （填现象），则证明[BMIM]
PF6的萃取能力强于 CCl4。
(5)已知：分配系数是溶质在两种互不相溶溶剂中的平衡浓度之比。步骤Ⅲ中，使用[BMIM]PF6
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作为萃取剂时，测得水相中 I2的浓度为 0.001mol•L﹣1。据此计算，I2在[BMIM]PF6相与水相之
间的分配系数为 。

17．（14分）含稀土元素钕(Nd)的材料是现代高科技产业的“关键材料”，从钕铁硼氧化废料(主要
含 、 、 ，极少量 等)中回收氧化钕的一种工艺流程如下：

已知：常温下， , , ，

当溶液中的离子浓度小于 时，认为该离子沉淀完全。回答下列问题：

(1)Nd的价层电子排布式为 ，可知 Nd位于第___________周期，___________区。

(2)“氯化焙烧”中， 反应的化学方程式为 。按确定

比例投料，焙烧温度对各元素的氯化率(B不氯化)的影响如
图所示，当温度超过 时， 元素的氯化率下降，可

能的原因是 。

(3)“水浸”后“滤渣 1”的主要成分是___________。
(4)“调 pH”时，从物质能循环利用的角度考虑，试剂 X选
用______最佳(填化学式)，此时 pH最小为____。
( ，计算结果保留 1位小数)
(5)电化学分离法：钕比铁活泼。钕铁硼合金作阳极，石墨作阴极，两极通过阴离子交换膜隔开，
阳极液用稀 溶液，阴极液用低浓度的氯化钠溶液。阳极主要的电极反应式为_________；
实现钕铁有效分离应控制的条件是 (任答一点)。
18. （13分）羰基硫（COS）是一种粮食熏蒸剂，能防止害虫和真菌的危害。
可通过反应Ⅰ制备 COS。反应Ⅰ：CO（g）+H2S（g） COS（g）+H2（g）△H1=－11.4kJ·
mol-1
（1）已知：反应焓变ΔH＝产物生成焓之和﹣反应物生成焓之和。相关物质的生成焓如下表：

物质 CO H2S COS H2
生成焓/（kJ•mol﹣

1）

﹣110.5 ﹣20.1 x 0

①x＝ kJ•mol﹣1。
②在催化剂的作用下，反应Ⅰ的反应历程如图所示。其中，第

步的正反应活化能最大。

③向体积为 VL的恒容密闭容器中充入 CO与 H2S各 amol，反应 tmin
后，测得 H2S的体积分数为 b，则 0～tmin内 COS的平均反应速率为

mol•L﹣1•min﹣1（用含 a、b、V、t反应进程的代数式表示）。
（2）向恒容密闭容器中通入一定量的 CO和 H2S，利用反应Ⅰ制备 COS时，一定条件下也会发
生反应Ⅱ：2COS（g） 2CO（g）+S2（g）△H2=+63.0kJ·mol-1。当反应体系达到平衡时，

下列说法正确的有 。

A．加入适宜的催化剂，可提高 COS的平衡产率
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B．减小容器体积，重新达到平衡后，n（H2）减小

C．升高温度，反应Ⅰ的逆反应速率增大，正反应速率减小

D．再次通入一定量的 CO，达到平衡后， 的值增大

（3）也可通过反应Ⅲ制备COS。
反应Ⅲ：CO2(g)+H2S(g) COS(g)+H2O(g)△H2=+29.8kJ·mol-1

向恒容密闭容器中充入 H2S、CO和 CO2各 1mol，发生反应Ⅰ和反应Ⅲ。平衡时，各物质的物质
的量（n）随温度（T）变化关系如下左图：
①曲线Ⅰ对应的物质为 ，温度低于 T0时，CO对应曲线与曲线Ⅰ重合的原因
是 。

②计算温度为 T1K时反应Ⅰ的平衡常数 K＝ （结果保留两位有效数字）。

（4）特定条件下，COS可降解为 CO2，利用原位红外光谱中 COS和 CO2特征吸收峰强度的变

化可监测该降解过程。通过实验测定及数据转化，得到 2min、10min时含两种物质特征吸收峰的
红外光谱谱图（如右上图）。已知：峰面积大小与物质的浓度成正比。分子中共价键的键长越短，

其特征吸收峰对应的波数越大；相对分子质量越大，其特征吸收峰对应的波数越小。图

（填“a”或“b”）曲线呈现了 2min时两物质的特征吸收峰。

19．（15分）吡咯( )及其衍生物广泛存在于自然界中。一种吡咯衍生物(G)的合成路线如图(部

分试剂和反应条件略去)。

回答下列问题：

（1）E中官能团名称有：酯基、 。由 D生成 E的反应类型是 。

（2）请写出 B→C的化学反应方程式 。

（3）G的结构简式为 。

（4）下列说法正确的是___________。

A．物质A与 的质谱图相同 B．物质 C( 中 键极性：

C．物质 E的碱性强于

D． 的反应中涉及碳原子杂化方式和手性碳数目的改变

（5）F的同分异构体中，满足下列条件的共有_____种。①含有吡咯环结构和 键；②含有 2
个羧基；③核磁共振氢谱为 4组峰。请任写出一种同分异构体的结构简式 。

T0

锦宏教育微信公众号：jh985211          锦宏教育客服微信：18117901643



学 科 网 （ 北 京 ） 股 份 有 限 公 司

第 7 页 共 7 页

（6）另一种吡咯衍生物 H( )的合成路线(部分反应条件省略)如下：

已知 J不含 键，其结构简式为___________。
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