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达州市普通高中 2024 届第二次诊断性测试

文科数学参考答案
一、选择题：

1. D 2. C 3.B 4.A 5.A 6.D 7. B 8. B 9.D 10.A 11.C 12. C
二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．

13． (2 )  ， 14．1 15．
7π
12

16．4 2 13

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17．解： (1)设等差数列{ }na 公差为 d ，∵ 9 0S  ，∴
9 89 8 0
2
d

   ，∴ 2d   ，

∴
2( 1)8 ( 2) 9

2n
n nS n n n

     ．

(2) 4
1 4

5
sb   ， 2 6 8 10 2b a      ，∴数列{ }nb 公比为

1
2
，∴

1 314( ) 2
2

n n
nb

   .

18．解：(1) ∵
2100 (20 20 20 40) 25 2.778 3.841

40 60 40 60 9
k    
   

  
．

∴没有95%的把握认为入学测试成绩优秀与使用智能辅导系统相关．

(2)∵使用分层抽样，∴5人中 2人成绩优秀，3人成绩不优秀，

成绩优秀的 2人记为 1A， 2A ，成绩不优秀的 3人记为 1B ， 2B ， 3B
∴这 5人中抽取 2人的所有情况有：

1 2A A ， 1 1AB ， 1 2AB ， 1 3AB ， 2 1A B ， 2 2A B ， 2 3A B ， 1 2B B ， 1 3B B ， 2 3B B 共 10种；

其中恰好 1人成绩优秀的有 1 1AB ， 1 2AB ， 1 3AB ， 2 1A B ， 2 2A B ， 2 3A B 共 6种．

∴抽取的 2人中恰 1人的入学测试成绩优秀的概率为
3
5
．

19． (1) 证明：设 1 1DC 中点为G，连接 FG， EG，

∵ FG为 1 1CC D△ 中位线， 1FG CD∥ ，

1CD 平面 1CD A， FG 平面 1CD A，

∴ FG∥平面 1CD A，

∵ EG为梯形 1 1ABC D 中位线， 1EG AD∥ ，

1AD 平面 1CD A， EG 平面 1CD A，

∴ EG∥平面 1CD A，

∵ EG FG G ， FG 平面 EFG， EG 平面 EFG，

∴平面 EFG∥平面 1CD A，

∵ EF 平面 EFG，∴ EF∥平面 1CD A．

(2) 解：如图连接 1BD ，∵ AB BC ， 1AB BC ， 1BC BC B ，

∴ AB 平面 1BCC ， 1D 到平面 1BCC 的距离为3，

∵ 1BC BC ， 1
π
3

DAD  ，∴
1 1

1 1 34 4 3 4 3
3 2 2D BCCV         ．

等腰梯形 1 1CDDC 中可求
1 1

4 3CD CS △ ，设 B到平面 1 1CDDC 的距离为 h，

A

C

B

E

1D

1C

D

F

G
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∴
1 1

1 4 3
3B CD CV h    ，∵

1 1 1 1D BCC B CD CV V  ，∴ 3h  ．

∴ B到平面 1 1CDDC 的距离为3．
20．解：(1) 设 1 1( )  A x y， ， 2 2( )  B x y， ，

∵

2 2
( )

y px
y k x p

 


 

，
，

2 22 2 0ky py p k   ，∴ 1 2
2py y
k

  ， m
py
k

 ．

∵ 2mky  ，∴ 2p  ，∴
2: 4y x  ．

(2) ∵

2 4
( 2)

y x
y k x

 


 

，
，

2 4 8 0ky y k   ，∴ 1 2
4y y
k

  ， 1 2 8y y   ．

∵ BOCS△ ， COMS△ ， MOAS△ 成等差数列，∴ 2| |y ， | |my ， 1| | | |my y 成等差数列．

∴ 2 12 | | | | | | | |m my y y y   ，∴ 1 23 | | | | | |my y y  ， 1 23 | | | |my y y  ，

∴
2 2

1 2 1 29 ( ) 4my y y y y   ，
2 22 49( ) ( ) 32

k k
  ，∴

10
4

k   ．

21．解(1) ∵ 1m  ，∴
2( ) lnf x x
x

  ， (1) 2f  ，即切点为 (1 2)  ， ，

∵ 2

1 2( )f x
x x

   ， (1) 1f    ，∴ (1 (1))  f， 处切线方程为： 3 0x y   ．

(2) ∵
2( ) ( ) ( ) 2 ln 2 lnh x g x f x mx x m x
x

       ，

∴ 2 2

2 2 ( 1)( 2)( ) m x mxh x m
x x x x

       ，∵ (1 e)  x ， ，∴ 1 0x   ．

当 0m≤ 时， 2 0mx   ， ( ) 0h x  ，∴ ( )h x 在 (1 e)  ， 上单调递减，

∴ ( ) (1) 0h x h m  ≤ ， ( )h x 无零点．

当 0m  时，令 2 0mx   ，
2x
m

 ，

若
2 1
m
≤ ，即 2m≥ 时， ( ) 0h x  ，∴ ( )h x 在 (1 e)  ， 上单调递增，

∴ ( ) (1) 0h x h m   ， ( )h x 无零点．

若
21 e
m

  ，即
2 2
e

m  时，
2(1 )  x
m

 ， ， ( ) 0h x  ， ( )h x 单调递减，

2( e)  x
m

 ， ， ( ) 0h x  ， ( )h x 单调递增，

∴
2 2 2( ) ( ) 4 2ln ln 4 2ln 2 2ln ln 2 lnh x h m m m m m m m
m m m

         ≥ ，

设 ( ) 4 2ln 2 2ln ln 2 lnF x x x x x x      ，
2 2
e

x  ，

∴
2( ) ln ln 2F x x
x

    ，设 ( ) ( )G x F x ， 2

2( ) 0xG x
x
   ，

即 ( )G x 在
2( 2)
e

  ， 上单调递减， ( ) (2) 1 0G x G   ，即 ( ) 0F x  ，

∴ ( )F x 在
2( 2)
e

  ， 上单调递增，
2 4( ) ( ) 2 0
e e

F x F    ，即 ( ) 0h x  ， ( )h x 无零点．
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若
2 e
m
≥ ，即

20
e

m ≤ 时， ( ) 0h x  ，∴ ( )h x 在 (1 e)  ， 上单调递减，

(1) 0h m  ，
2(e) e
e

h m m   ，

∴
2e 0
e

m m  ≥ ，即 2

2 2
e e e

m


≤ ≤ 时， ( )h x 无零点．

∴
2e 0
e

m m   ，即 2

20
e e

m 


时， ( )h x 有唯一零点．

综上， 2

20
e e

m 


时 ( )h x 有唯一零点， 0m≤ 或 2

2
e e

m


≥ 时 ( )h x 无零点．

22．解：(1) 2 2
1 : ( 2) 4C x y  

2C ：∵
2 2(cos sin ) 4cos 4sin       ，

∴
2 2 2 2cos sin 4 cos 4 sin          ，

∵ cos x   ， sin y   ，∴
2 2 4 4x y x y   ， ( )( ) 4( ) 0x y x y x y     ，

∴ ( )( 4) 0x y x y    ，∴ 2C 方程为 0x y  和 4 0x y   ．

(2) ∵

2 2( 2) 4
0

x y
x y

   


 
解得

0
0

x
y


 
，

2
2

x
y


 
；

∵

2 2( 2) 4
4 0

x y
x y

   


  
解得

0
4

x
y


 
，

2
2

x
y


 
．

∴以曲线 1C 与曲线 2C 的公共点为顶点的多边形为三角形，其面积为 4．

23．解：(1) ∵

7 3
( ) | 3 | | 2 4 | 3 1 3 2

7 2.

    
  

    

x x
f x x x x x

x x

 
       
  

， ≤ ，

， ≤ ，

，

∴ max ( ) 5f x  ，

∴5 | 1|m m ≥ ，解得 3m≤ ．所以m的取值范围为 ( 3]  ， ．

(2)由(1)可得 3n  ，3 2 3a b c   ，

∴ 2 2 2 2 2 25 2 ( ) 4a b c ab a b a c      

2 2 2 2 2 2 1[( ) 4 ](1 1 2 )
6

a b a c     

21 3(3 2 )
6 2

a b c  ≥

当且仅当 4 4 1a b c   时取等号，即
2 2 25 2a b c ab   最小值为

3
2
．
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