
秘密★启用前 

资阳市高中 2021 级第二次诊断性考试 

数学（文科） 
本试卷满分 150 分，考试时间 120 分钟. 

注意事项： 
1.答卷前，考生务必将自己的姓名､座位号和准考证号填写在答题卡上. 
2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，

用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号.回答非选择题时，将答案写在答题卡上.写在本试卷上

无效. 
3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回. 
一､选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的. 

1.已知集合 ，则 （    ）    23 2 , 4 5 0A x x B x x x        A B 

A.     B.     C.     D.    3,1  1,2  3,2

2.复数 ，则 （    ） 
1 i i
1 i

z 
 


z 

A.1    B.     C.2    D.4 2

3.已知向量 ，则 （    ）    1,3 , 2, 1a b   
     2a b a b   

   

A.10    B.18    C.     D.   7,8  4,14

4.已知命题 ，则 为（    ） : , 2 2 1xp x x   R p

A.     B.  , 2 2 1xx x   R , 2 2 1xx x   R

C.     D.  , 2 2 1xx x   R , 2 2 1xx x   R

5.甲､乙两人进行了 10 轮的投篮练习，每轮各投 10 个，现将两人每轮投中的个数制成如下折线图： 

 

下列说法正确的是（    ） 

A.甲投中个数的平均数比乙投中个数的平均数小 

B.甲投中个数的中位数比乙投中个数的中位数小 
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C.甲投中个数的标准差比乙投中个数的标准差小 

D.甲投中个数的极差比乙投中个数的极差大 

6.执行如图所示的程序框图，若输入的 值为 2023，则输出的 值为（    ） x y

 

A.     B.     C.     D.  
1

16
1
8

1
4

1
2

7.已知数列 是等差数列，数列 是等比数列，若 ， ，则 na  nb 1 5 9 9a a a   2 5 8 3 3b b b  2 8

2 81
a a

b b





（    ） 

A.2    B.     C.     D.  3
3
2

3
3

8.已知 为双曲线 的左､右焦点，点 在 上，若 ，1 2,F F
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    A C 1 22F A F A

的面积为 ，则 的方程为（    ） 1 2 1 230 ,AF F AF F   A 6 3 C

A.     B.  
2 2

1
9 6
x y

 
2 2

1
3 6
x y

 

C.     D.  
2 2

1
6 9
x y

 
2 2

1
6 3
x y

 

9.若直线 与曲线 相切，则 （    ） y kx lny x k 

A.     B.     C.     D.  2
1
e 2

2
e

1
e

2
e

10.函数 的图象经过点 ，将该函数的图象向右平移 个单位长   sin 0,
2

f x x         
 

10,
2

  
 

π
3

度后，所得函数图象关于原点对称，则 的最小值是（    ） 

A.     B.     C.3    D.  
5
2

8
3

7
2

11.在正方体 中，下列结论正确的是（    ） 1 1 1 1ABCD A B C D
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A. 与 所成的角为     B. 与 所成的角为  1AB 1 1AC 60 1DB 1 1AC 60

C. 与 所成的角为     D. 与 所成的角为  1AB 1A D 45 1DB 1 1C D 45

12.已知 为坐标原点， 是椭圆 的左､右焦点， 分别为 的左､右顶点.O 1 2,F F
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    ,A B C

为 上一点，且 轴，直线 与 轴交于点 ，直线 与 交于点 ，直线 与 轴交P C 2PF x AP y M BM 2PF Q 1FQ y

于点 .若 ，则 的离心率为（    ） N
1
4

ON OM C

A.     B.     C.     D.  
1
3

1
2

2
3

3
4

二､填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分. 

13.已知函数 为偶函数，则 ___________.     21 sinf x a x a x   a 

14.已知实数 满足 则 的最大值为___________. ,x y
4 ,
2 0,

2,

y x
y
y x

 
  
  

2 3x y

15.在正四棱台 内有一个球与该四棱台的每个面都相切，若 ，则该四棱台1 1 1 1ABCD A B C D 1 1 2, 4A B AB 

的高是___________. 

16.《九章算术》有这样一个问题：今有女子善织，日增等尺，四日织 24 尺，且第七日所织尺数为前两日所

织尺数之积.则第十日所织尺数为？译为：现有一善于织布的女子，从第 2 天开始，每天比前一天多织相同量

的布，前 4 天织了 24 尺布，且第 7 天所织布尺数为第 1 天和第 2 天所织布尺数的积.问第 10 天织布尺数为

___________. 

三､解答题：共 70 分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.第 17~21 题为必考题，每个

试题考生都必须作答.第 22､23 题为选考题，考生依据要求作答. 
（一）必考题：共 60 分. 
17.（12 分） 

某工注重生产工艺创新，设计并试运行了甲､乙两条生产线.现对这两条生产线生产的产品进行评估，在这两

条生产线所生产的产品中，随机抽取了 300 件进行测评，并将测评结果（“优”或“良”）制成如下所示列联

表： 

 良 优 合计 

甲生产线 40 80 120 

乙生产线 80 100 180 

合计 120 180 300 

（1）通过计算判断，是否有 的把握认为产品质量与生产线有关系？ 90%
（2）现对产品进行进一步分析，在测评结果为“良”的产品中按生产线用分层抽样的方法抽取了 6 件产品.若

在这 6 件产品中随机抽取 2 件，求这 2 件产品中至少有一件产自于甲生产线的概率. 
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附表及公式： 

  2
0P K k 0.15 0.10 0.05 0.025 0.010 

 0k 2.072 2.706 3.841 5.024 6.635 

其中 .     
2

2 ( ) ,n ad bcK n a b c d
a b c d a c b d


    

   

18.（12 分） 

记 的内角 的对边分别为 ，若 为锐角三角形， ，__________，求 面ABCA , ,A B C , ,a b c ABCA
π
3

A  ABCA

积的取值范围. 

从① ；② 这两个条件中任选一个，补充在上面问题中并作答. 2 3a  2b 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分. 

19.（12 分） 

已知 为坐标原点，过点 的动直线 与抛物线 相交于 两点. O  2,0P l 2: 4C y x ,A B

（1）求 ； OA OB
 

（2）在平面直角坐标系 中，是否存在不同于点 的定点 ，使得 恒成立？若存在，xOy P Q AQP BQP  

求出点 的坐标；若不存在，请说明理由. Q

20.（12 分） 

如图，在三棱柱 中，直线 平面 ，平面 平面 . 1 1 1ABC A B C 1C B  ABC 1 1AAC C  1 1BB C C

 

（1）求证： ； 1AC BB

（2）若 ，在棱 上是否存在一点 ，使得四棱锥 的体积为 ？若存1 2AC BC BC   1 1A B P 1 1P BCC B 4
3

在，指出点 的位置；若不存在，请说明理由. P
21.（12 分） 

已知函数 .   3 2sin cosf x ax x x x  
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（1）若 ，判断 在 上的单调性，并说明理由； 0a   f x π π,
2 2

  
 

（2）当 ，探究 在 上的极值点个数. 0a   f x  0, π

（二）选考题：共 10 分.请考生在第 22，23 题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题

记分. 
22.[选修 4-4：坐标系与参数方程]（10 分） 

在直角坐标系 中，已知曲线 （其中 ），曲线 （ 为参数，xOy 2 2:C x y x y   0y  1

cos ,
:

sin
x t

C
y t





 

t

），曲线 （ 为参数， ）.以坐标原点 为极点， 轴的正半轴为极轴0t  2

sin ,
:

cos
x t

C
y t




 
 

t 0,0
2

t    O x

建立极坐标系. 

（1）求 的极坐标方程； C

（2）若曲线 与 分别交于 两点，求 面积的最大值. C 1 2,C C ,A B OABA

23.[选修 4-5：不等式选讲]（10 分） 

设函数 .   2 2 2f x x x   

（1）解不等式 ；   5 2f x x 

（2）令 的最小值为 ，正数 满足 ，证明： .  f x T ,a b 2 2 2a b b T   2 2 1a b  
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文科数学参考解答及评分参考 
一､选择题 
1.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计集合运算问题，主要考查一元二次不等式的解法，集合

的交集运算等基础知识；考查运算求解能力，数学运算素养. 

【答案】B 

【解析】由 ，所以   2 4 5 0 5 1B x x x x x    ∣ ∣„ „ „

.  { 3 2} 5 1 { 3 1}A B x x x x x x         ∣ ∣ ∣„ „ „

2.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计复数运算问题，主要考查复数的除法､加法运算，复数模

的概念等基础知识；考查运算求解能力. 

【答案】C 

【解析】由 ， 
21 i (1 i)i i 2i

1 i 2
z  

    


所以 . 2i 2z  

3.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计平面向量运算问题，主要考查向量的加减法运算，数量

积运算等基础知识；考查运算求解能力，数学运算素养. 

【答案】A 

【解析】 .        2 1,2 4,7 10a b a b      
  

4.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，主要考查全称量词与存在量词的意义､含有一个量词的命题的

否定等基础知识；考查数学抽象等数学核心素养. 

【答案】D 

【解析】依题意，对有存在量词的命题 的否定为 . p : , 2 2 1xp x x    R

5.【考查意图】本小题设置生活实践情境，主要考查直方图､统计量的含义等基础知识；考查统计与概率等数

学思想；考查直观想象､数学建模等数学核心素养. 

【答案】C 

【解析】依直方图可知，甲投中个数的平均数､中位数分别比乙投中个数的平均数､中位数大， 错误；甲A,B

投中个数的标准差比乙投中个数的平标准差小，C 正确；甲投中个数的极差比乙投中个数的极差小， 错误. D
6.【考查意图】本小题设置数学应用情境，设计程序框图问题，主要考查对程序框图以及循环结构的理解和

应用等基础知识；考查读图能力和逻辑思维能力；考查逻辑推理素养. 

【答案】D 

【解析】运行程序，输入 ，则 ，满足 ，满足2023x  2023 4 2019x    0; 2019 4 2015x x   …

，满足 ，不满足 ，故输出的 . 0; ; 3x x … 0; 1x x  … 0x… 1 12
2

y  
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7.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计等差数列和等比数列问题，主要考查等差数列和等比数

列的性质等基础知识；考查运算求解能力，推理论证能力. 

【答案】C 

【解析】由 是等差数列， 得 ，所以 ，由 na 1 5 9 53 9a a a a    5 3a  2 8 52 6a a a  

得 ，所以 ， 3
2 5 8 5 3 3b b b b  5 3b  2 8 3b b 

所以 . 2 8

2 8

6 6 3
1 1 3 4 2
a a

b b


  
 

8.【考查意图】本小题设置课程学习情境，设计求双曲线标准方程的问题，考查双曲线的定义，解三角形及

三角形面积等基础知识，考查化归与转化的数学思想，考查逻辑推理与数学运算等数学素养. 

【答案】B 

【解析】设 ，由 得 ，又因为1 2 2F F c 1 2 1 22 , 2F A F A F A F A a   1 24 , 2F A a F A a 

，所以 ，故 的面积为1 2 30AF F  
1 2 1 290 , 2 2 3F F A F F c a   

1 2AF FA

，即 ，故 的方程为 . 2
1 2 2

1 2 3 6 3
2

F F F A a   2 2 23, 9, 6a c b   C
2 2

1
3 6
x y

 

9.【考查意图】本小题设置有关切线的数学课程学习，考查导数的几何意义､导数的应用等基础知识，考查运

算求解､推理论证等能力；考查化归与转化等思想方法. 

【答案】C 

【解析】设 与曲线 相切于点 ，则切线方程为 ，即y kx lny x   0 0 0, ln 0A x x x   0 0
0

1lny x x x
x

  

，则 ，解得 . 0
0

1 ln 1y x x
x

    0
0

1 , ln 1 0k x
x

   1
e

k 

10.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设置三角函数图象问题，主要考查三角函数图象及其性质等

基础知识；考查化归与转化能力､运算求解能力；考查数形结合思想，数学运算核心素养. 

【答案】A 

【解析】由 ，得 ，因为 ，所以 ，所以 ，将该函  10
2

f  
1sin
2

  
π
2

 
π
6

     πsin
6

f x x   
 

数图象向右平移 个单位长度后所得函数图象对应的解析式为
π
3

.由已知得，函数 为
π π π π πsin sin
3 3 6 3 6

y f x x x                                 

π πsin
3 6

y x         

奇函数，所以 ，解得 ，又 ，所以 的最小值为 .  π π π
3 6

k k
   Z  13

2
k k    Z 0   5

2
11.【考查意图】本小题设置课程学习情境，设计空间几何问题，主要考查正方体中直线与直线的位置关系､
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线线角的计算等基础知识与基本技能；考查空间想象能力，考查化归与转化等思想，考查逻辑推理､直观想象

等数学素养. 

【答案】A 

【解析】如图，由正方体的性质，可得 为正三角形， 1 1AC ∥ 1,AC AB CA

所以 为 与 所成的角，等于 选项正确； 1B AC 1AB 1 1AC 60 , A

同理 为 与 所成的角，等于 选项错误； 1A D∥ 1 1,B C AB C 1AB 1A D 60 ,C

由 平面 ，则 ，B 选项错误；由 ， 1B D  1 1A BC 1 1 1B D AC 1 1C D ∥CD

为 与 所成的角，在 Rt 中， ， 1B DC 1DB 1 1C D 1B DCA 1tan 2B DC 

显然 选项错误. D

 

12.【考查意图】本小题设置课程学习情境，设计与椭圆有关的综合问题，考查利用简单图形的几何性质求解

点的坐标，线段长度等基础知识，考查化归转化､数形结合等思想方法，考查直观想象､数学运算等数学素养. 

【答案】B 

【解析】设 ，由题知，不妨设1 2 2F F c

，又因为
 

 
 

 

2 22 2

2 2 2
1, , , ,
2 2

a c b a c bb a b a cP c OM F P F Q OM ON F Q
a a c a c a a a c a a c

   
           

，所以 即 ，则 . 
1
4

ON OM
 

   

2 2

2 4
a c b bON
a a c a c


 

 
2a c

1
2

e 

二､填空题 
13.【考查意图】本小题设置数学学科学习情境，考查函数的奇偶性等基础知识；考查化归与转化等数学思

想；考查逻辑推理等数学核心素养. 

【答案】0 

【解析】因为 为偶函数，所以 ，即 ，所以 f x    f x f x     2 21 sin 1 sina x a x a x a x    

恒成立，所以 . 2 sin 0a x  0a 

14.【考查意图】本小题设置数学课程学习情景，主要考查线性规划问题；查数形结合思想；考查直观想象､

数学运算素养. 
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【答案】11 

【解析】不等式组所表示的平面区域是由连接 所构成的三角形及内部区域，当     4, 2 , 6, 2 , 1,3A B C  

所表示的直线过点 时， 的值最大，其最大值为 11. 2 3z x y   1,3C z

15.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计多面体的内切球问题；主要考查正四棱台的底面与高､

斜高等基础知识；考查数形结合､化归与转化等思想方法；考查直观想象､逻辑推理､数学运算等数学素养. 

【答案】  2 2

【解析】如图，取球心 ､球与上下底面的切点 ，球与左､右侧面的切点 确定的截面 .易O 1 2,O O 3 4,O O 1 1EFF E

得 ，故 ， 1 1 4 1 2 41, 2O F O F O F O F    1 1 2 3F F   

从而四棱台的高 . 2 23 1 2 2h   

 

16.【考查意图】本小题设置数学文化情境，设计数列应用问题，主要考查等差数列公差､数列通项公式等基

础知识；考查运算求解能力，阅读理解能力，推理论证能力；考查数学文化，逻辑推理素养，数学运算素养. 

【答案】21 

【解析】设每日所织尺数为正项等差数列 ，公差为 ，由已知得 即 na d 1 2 3 4

7 1 2

24,
,

a a a a
a a a

   
  

解得 或 （不符合题意，舍去），所以 .  
1

1 1 1

4 6 24,
6 ,

a d
a d a a d

 
   

1 3,
2

a
d


 

1 24,
20

a
d

 
 

10 3 9 2 21a    

三､解答题 
17.【考查意图】本小题设置生活实践情境，主要考查独立性检验的基本思想及其初步应用､概率等基础知

识；考查统计与概率等数学思想；考查数学运算､数据处理､数学建模等数学核心素养. 

【解析】（1）由题， ， 
2

2 300 (40 100 80 80) 100 3.704 2.706
120 180 120 180 27

K    
   

  

因此，有 的把握认为产品质量与生产线有关系. 90%

（2）记这 6 件产品中产自于甲生产线的有 2 件，记为 ，产自于乙生产线的有 4 件，记为1 2,A A 1 2 3 4, , ,B B B B

. 

从这 6 件产品中随机抽取 2 件的所有基本事件有： ，       1 2 1 1 1 2 1 3, , , , , , ,A A A B A B A B
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， ，共                 1 4 2 1 2 2 2 3 2 4 1 2 1 3 1 4 2 3, , , , , , , , , , , , , , , , ,A B A B A B A B A B B B B B B B B B    2 4 3 4, , ,B B B B

15 个. 

其中，至少有一件产自于甲生产线的基本事件有 9 个. 

所以，抽取的 2 件产品中至少有一件产自于甲生产线的概率为 即 . 
9

15
3
5

18.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计结构不良问题，主要考查正弦定理，三角形面积公式，

锐角三角形等基础知识；考查运算求解能力，逻辑推理能力；考查数形结合思想，化归与转化思想，数学运

算素养，逻辑推理素养. 

【解析】若选①，由正弦定理得 ， 
2 3 4πsin sin sin sin

3

a b c
A B C

   

所以 ， 4sin , 4sinb B c C 

， 
2π 2π 2π4sin 4sin 4 sin cos cos sin 2 3cos 2sin
3 3 3

c C B B B B B            
   

所以   1 1 3sin 4sin 2 3cos 2sin
2 2 2ABCS bc A B B B     A

 26sin cos 2 3sinB B B 

  3sin2 3 1 cos2B B  

 3sin2 3cos2 3B B  

， 
π2 3sin 2 3
6

B    
 

因为 为锐角三角形，所以 且 ， ABCA
2π π0
3 2

C B   
π0
2

B 

所以 ， 
π π
6 2

B 

所以 ， 
π π 5π 1 π2 , sin 2 1
6 6 6 2 6

B B      
 

„

所以 ， 
π2 3 2 3sin 2 3 3 3
6

B    
 

„

故锐角 面积的取值范围为 . ABCA 2 3,3 3


若选②，由正弦定理得 ， 
2

sin sin sin
c b
C B B
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所以 ，  
π2sin2sin2sin 3cos sin 33 1

sin sin sin sin tan

BA BC B Bc
B B B B B

         

因为 为锐角三角形，所以 且 ， ABCA
2π π0
3 2

C B   
π0
2

B 

所以 ， 
π π
6 2

B 

所以 ，  3 3tan , 1 1,4
3 tan

B c
B

   

所以 . 
1 3 3sin ,2 3
2 2 2ABCS bc A c

 
    

 
A

故锐角 面积的取值范围为 . ABCA
3 , 2 3

2
 
  
 

19.【考查意图】本小题设置课程学习情境，设计直线与抛物线的综合问题，主要考查直线与抛物线的交点坐

标､抛物线的对称性等基础知识，考查特殊与一股､化归与转化等数学思想，考查类比推理及数学运算素养. 

【解析】（1）由题知，直线 与 轴不垂直， l y

故可设直线 的方程为 . l    1 1 2 22, , , ,x my A x y B x y 

由 得 . 
2 4 ,

2
y x
x my

 


 
2 4 8 0y my  

显然， ， 2Δ 16 32 0m  

于是 . 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

14 , 8, 4
16

y y m y y x x y y     

所以 . 1 2 1 2 4OA OB x x y y    
 

（2）当直线 轴时， ， l x    : 2, 2, 2 2 , 2, 2 2l x A B 

故当 时，点 轴. AQP BQP  Q x

当直线 与 轴不垂直时，由抛物线的对称性知，满足条件的点 轴，设 ， l x Q x  ,0Q n

由 得 ， AQP BQP  0AQ BQk k 

即 ， 1 2

1 2

0y y
x n x n

 
 

整理得 ，即    1 2 2 1 0y x n y x n   
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，    1 2 2 12 2 0y my n y my n     

所以 .   1 2 1 22 2 0my y n y y   

故 ，解得 .  16 4 2 0m n m    2n  

综上，存在定点 满足条件.  2,0Q 

20.【考查意图】本小题设置数学课程学习情境，设计柱体相关的综合问题，主要考查直线与平面垂直的判定

及性质，平面与平面垂直的性质，二面角的平面角的计算等基础知识与基本技能；考查数形结合､化归与转化

等思想方法，考查直观想象､逻辑推理､数学运算等数学素养. 

【解析】（1）在平面 中作 于 ， 1 1BB C C 1BH CC H

因为平面 平面 ， 1 1AAC C  1 1BB C C

且平面 平面 ， 1 1AAC C  1 1 1BB C C CC

所以 平面 ，从而 . BH  1 1AAC C AC BH

在三棱柱 中， 平面 平面 ， 1 1 1ABC A B C 1C B  ,ABC AC  ABC

所以 . 1AC C B

又因为 ，所以 平面 ， 1BC BH B  AC  1 1BB C C

因此 . 1AC BB

 

（2）假设点 存在，在平面 中， P 1 1 1A B C

作 交 于 ， PM ∥ 1 1AC 1 1B C M

则 ，因为 平面 ，故 平面 . PM ∥ AC AC  1 1BB C C PM  1 1BB C C

在平行四边形 中，因为 ，且 . 1 1BCC B 1C B BC 1 2BC BC 

所以 . 
1 1 1 2 2 4BCC BS BC C B    A
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所以 ， 
1 1 1 1

1 4 4
3 3 3P BCC B BCC BV S PM PM     A

所以 . 1PM 

因 ，所以 . 1 1 2AC 
1 1

1
2

PM
AC



故符合条件的点 存在，为 的中点. P 1 1A B

 

21.【考查意图】本小题以幂函数､三角函数等通过四则运算构成的新函数为数学探究创新情境，主要考查函

数的图象和性质､导数､不等式等基础知识；考查化归与转化､分类与整合､数形结合等数学思想；考查数学抽

象､逻辑推理､数学运算､直观想象等数学核心素养. 

【解析】（1）当 时， 在 上是单调递增函数， 0a   f x π π,
2 2

  
 

理由如下： 

思路 1：依题意， ，    2sin cos , cos sinf x x x x f x x x x   

当 时， ； 
π0,
2

x    
  cos sin 0f x x x x  

当 时， ，则 ， 
π ,0
2

x    
 

cos 0, sin 0x x x    cos sin 0f x x x x  

故 时， ， 
π π,
2 2

x    
 

  0f x 

所以 在 上是单调递增函数.  f x π π,
2 2

  
 

思路 2：依题意， ，    2sin cos , cos sinf x x x x f x x x x   

由于 ，则 为奇函数，故可先判断 在 上单调性.    f x f x    f x  f x π0,
2

 
 

当 时， ，此时 单调递增， 
π0,
2

x    
  cos sin 0f x x x x    f x
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由于 为奇函数，所以 在 上是单调递增函数.  f x  f x π π,
2 2

  
 

（2）由 ，得 ，   3 2sin cosf x ax x x x     23 cos sinf x ax x x x  

依题意，只需探究 在 上的零点个数即可.   23 cos sinf x ax x x x    0, π

令 ，则 ，     23 cos sinu x f x ax x x x      6 cos 6 cosu x ax x x x a x   

（i）当 ，即 时， ，此时 在 恒成立， 6 1a…
1
6

a… 6 cos 0a x …   0u x …  0, π

则 即 单调递增，故 ，  u x  f x    0 1f x f  …

此时 在 上无零点，则 在 上的极值点个数为 0.  f x  0, π  f x  0, π

（ii）当 ，即 时， ，使得 ，即 ， 0 6 1a 
10
6

a   0 0, πx   0 06 cos 0x a x  0cos 6x a 

可知 时， 时， ， 00 x x    00; πu x x x     0u x 

所以 即 在 上单调递增，在 上单调递减，  u x  f x  00, x  0 , πx

由于 ，     20 1, π 3 π 1f f a 

①若 ，即 时， 在 上没有零点，   2π 3 π 1 0f a  … 2
1 1

3π 6
a „  f x  0, π

所以， 在 上的极值点个数为 0.  f x  0, π

②若 ，即 时， 在 上有 1 个零点，   2π 3 π 1 0f a  
2

10
3π

a   f x  0, π

所以， 在 上的极值点个数为 1.  f x  0, π

综上所述：当 时， 在 上的极值点个数为 时， 在 上的 2
1

3π
a…  f x  0, π 2

10;0
3π

a   f x  0, π

极值点个数为 1. 

选考题 
22.【考查意图】本小题设置课程学习情境，设计坐标系与参数方程的综合问题，考查直角坐标与极坐标的转

化，参数方程与普通方程的转化，直线与圆的交点，三角形的面积等基础知识，考查化归与转化，数形结合

的数学思想，考查逻辑推理与数学运算等数学素养. 

【解析】（1）因为 ， cos , sinx y    

由 ，得 . 2 2x y x y   2 cos sin     

由 知， ，且 ， 0y  2 2 0x y    2 π 2 π πk k  
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故 . cos sin ,2 π 2 π π,k k k         Z

（2）曲线 （ 为参数， ）的极坐标方程为 ， 1

cos ,
:

sin
x t

C
y t





 

t 0t   

又 ， 
π πsin cos ,cos sin
2 2

             
   

所以曲线 的极坐标方程为 . 2C π
2

  

联立曲线 与 的极坐标方程，得 ； C 1C cos sin cos sinA       

联立曲线 与 的极坐标方程，得 . C 2C sin cos cos sinB       

故 的面积为 OABA

，    21 1 1 1(cos sin ) 1 2sin cos 1 sin2 1
2 2 2 2A B            „

故当 时， 面积的最大值为 1. 
π
4

  OABA

23.【考查意图】本小题以含有绝对值的函数为数学课程学习情景，考查函数的图象和性质，不等式的解法，

不等式的证明方法等基础知识；考查函数与方程､化归与转化等数学思想；考查逻辑推理､数学运算等数学核

心素养. 

【解析】（1）当 时， ，解得 ； 2x     2 2 2 5 2f x x x x     „ 5 2x  „

当 时， ，解得 ； 2 1x „ „   2 2 2 5 2f x x x x     „ 2 1x „ „

当 时， ，此时不成立， 1x    2 2 2 5 2f x x x x    „

综上所述，原不等式的解集为 .  5 1x x∣ „ „

（2）由题意，当 时， ；当 时， ； 2x     3 6f x x   2 1x „ „   4 3f x x   …

当 时， ，则 的最小值为 .所以， ， 1x    3 3f x x   f x 3T  2 2 2 3a b b  

即 . 2 2( 1) 4a b  

因为 ，  2 2 2 2 2 2 2 2 2( 1) ( 1) 2 1 ( 1) ( 1) 2 ( 1) 8a b a b a b a b a b a b                 „

又 为正数，则当且仅当 时取等号，此时 ， ,a b 1a b  2, 2 1a b  

所以 ，即 .1 2 2a b  „ 2 2 1a b „
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